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ABSTRACT

Acute toxicity of TAN for fingerling (8.1+0.15g) of Tra catfish,
Pangasianodon hypophthalmus at pH 6, 7 and 8 were conducted in static
non-renewed system with 3 replication during 96h in water temperature
range of 26.6-28.9°C. pH was controlled by automatically adjustment
system with NaOH 0.1M and H,SO4 0.1M. TAN was prepared from NH4CI.
The results showed that LCs0-96h of TAN at pH 6, 7 and 8 were 1,263.2;
257.7 and 52 mg/L, respectively. pH affects the toxicity of TAN, the higher
pH value the higher toxicity of TAN. Our findings also indicate that Tra
catfish is very high TAN tolerance.

TOM TAT

Péc tinh ciia TAN doi véi giai doan giong (8,1+0,15g) cia cd Tra
(Pangasianodon phypophthalmus) o pH 6, 7 va 8 dwoc thuc hién theo
phicong phdp nude tinh, khong thay nwée véi 3 lan 1ap lai trong 96 gio &
diéu kién nhiét dp 26,6-28,9°C. Gid tri pH dwoc khong ché bang hé thong
diéu chinh tw dong voi dung dich NaOH 0,1M va H>SO4 0,IM. TAN dwoc
pha tir NHiCL. Két qua cho thdy LCso-96gio- 6 pH 6, 7 va 8 lan heot la
1.263,2; 257,7 va 52 mg/L. pH c6 anh hucéng ré rét lén doc tinh cua TAN,
khi pH tang sé lam tang doc tinh ciia TAN. Két qua nghién ciru ciing cho
thdy, cd tra ld lodi ¢ kha nang chiu dung TAN rdt cao.

1 GIOI THIEU

DPdng bing séng Ciru Long (PBSCL) 1a ving

quy hoach cia Bo Nong Nghiép va Phat trién Nong
thon (2010) ¢én nam 2015 dién tich nubi c tra ctia

nudi cé tra (Pangasianodon hypophthalmus) Ién
nhat Viét Nam. Theo téng cuc Thuy san (2013),
dién tich nudi ca tra DPBSCL dat 5.400 ha; san
lwong dat trén 1.141 triéu tan; kim ngach xut khau
14 1,4 ty USD trong nam 2010; dién tich nudi va
san lugng ca tra ude dat 6.000 - 6.300 ha va 1,2 -
1,3 triéu tin; kim ngach xuat khau tir 1,45 - 1,55 ty
USD trong nam 2011; dén nam 2013 dién tich nuéi
dat 5.910 ha; san lwgng ca thu hoach dat 1.255.500
tan, kim ngach xuat khau dat 1,74 ty USD. Theo
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vang dat 11.000 ha va dén nam 2020 13 13.000 ha;
nang suit c6 thé dat 1,8 triéu tin/ha. Tuy nhién,
nghé nuéi ca Tra dang phat trién v6i nhiéu rai ro
do trong qua trinh nuéi va cho c4 an, c4 chi hip thu
duoc khoang 37% ham lugng N va 45% ham luong
P trong thirc an (Yang, 2004 trich dan boi Nguyén
Lé Phuong, 2010) nén da lam ting nong do TAN
trong nuéc. Theo Nguyén Hiru Loc (2009) du ao
nudi tham canh ca Tra dugc thay nudc thuong
xuyén nhung vé cudi vu thi TAN van cao gap 5 lan
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S0 v6i ao nudi tdm tham canh va gip 10 lan trong
cac ao nudi thay san khac. Nghién ciru cua Pham
Qudc Nguyén va ctv. (2011) cho thdy TAN trong
ao nudi thAm canh ca Tra c6 thé 1én dén 9 mg/L.
TAN c6 thé ton tai dang khi NH3 va dang NH4*
chu yéu phu thudc vao pH va nhiét do (Ip et al.,
2001). Khi pH va nhiét d¢ tang s& lam gia ting
nong d6 NHs (Emerson et al., 1975; Tomasso et
al., 1980; Sink, 2010), d& din dén nguy co c4 bi
ngd doc. Téng hop tir nhidu nghién cau, Ip et al
(2001) cho thay LCsp-96 gio cia TAN ddi voi mot
s6 loai thuy sinh vat ¢ pH 6-8 dao dong trong
khoang 0,2- 8 mg/L. Qua cé4c nghién ctiu cho thay
nudce ao nudi ca tra thAm canh trude khi thai ra moéi
truong ngodi c6 TAN rat cao. Tuy nhién, LCs cua
TAN d6i véi loai ca nay chua duoc rd. Do d6, viéc
xac dinh doc tinh cua tong dam amén (TAN) dbi
Vvéi cé tra (P.hypophthalmus) 1a can thiét.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Pia diém va thai gian nghién ciu

Nghién cttu dugc thuc hién tai phong thi
nghiém Boc hoc Moi truong ctia Khoa MOi
truong va Tai nguyén Thién nhién — Truong Dai
hoc Can Tho tir thang 10 nam 2010 dén thang 07
nam 2011.

2.2 Pbi twong thi nghiém

Ca Tra (P. hypopthalmus) c& giéng (khong
phan biét gigi tinh) cé trong luong 8, 1+0 ,2g/con
dugc mua tir cac trai gidng trong noi & Thanh
phé Can Tho vé& nudi dudng trong bé composﬂe
& diéu kién phong thi nghiém. Cé& duoc cho an
bing thic an céng nghiép dang vién va thay
nu6c (nudc may) hang ngay. Ca duoc dudng it
nhat 2 tuan cho quen voi diéu kién nuoc may
truéc khi bd tri thi nghiém. Trudc khi b tri thi
nghiém, ngung cho ca an mot ngay dé giam chat
bai tiét trong qua trinh thi nghiém.

2.3 Xéc dinh ndéng dé gay chét 50% cé

Thi nghiém dugc bo tri theo phuong phap
nudc tinh (APHA, 1998) gom 02 giai doan:

Thi nghiém x&c dinh khodang gay déc

Thi nghiém nham xac dinh khoang nong do
TAN gay chét ca tir 10% dén 90%. Thi nghi¢m
duogc tién hanh ¢ 3 khoang pH 620,05; 740,05
va 8+0,05, & mdi khoang pH dugc bb tri hoan toan
ngau nhién trong bé composite 60L (chira 20L
dung dich TAN) véi 3 lan l3p lai trong 96 gio;
mdi l1an lap lai tha 11 c4 Tra gidng khoe manh. pH
dugc khéng ché bang dung dich H,S0,4 0,1M va
NaOH 0,1M béi hé théng diéu chinh pH tu dong
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khi c6 su thay ddi pH trong suét quéa trinh thi
nghiém. Khi pH giam ngoai khoang qui dinh thi
may bom s& bom dung dich NaOH 0,1M va khi
pH tang ngoai khoang qui dinh thi may sé€ bom
dung dich H»S04 0,1M vao hé théng (Hinh 1).

Hinh 1: B diéu chinh pH tw déng
Theo nghién ctru cia Wick & Randall (2002)

gid tri LCs0-96 gio cia TAN Ién ca Hoi
(Oncorhynchus mykis) ¢ pH 7,2 la 174 mgN/L.
Mot so Ioz‘;i ca c6 kha nang chju dyng ammonia &
nong do rat cao, Theo Thurston et al., (1981) wéc
tinh LCs0-96 gio ctia TAN doi vé6i ca Tué (mot loai
ca thuoc ho cad Chép) trong 96 gi6 o pH 7 la
148mg/L tuong g Vi LCsp-96 gio cua NHs la
0,37mg/L, d6i véi cd Hoi ¢ pH 8 la 30,7 mg/L
(LCs0-96 gio cua NHs 1a 0,52 mg/L) va ¢ pH 8,24
1a 14,2 mg/L (LCs0-96 gio ctia NH31a 0,73mg/L).

Do do, thi nghiém duogc bd tri v&i nam nghiém
thirc va 3 lan Iap lai. TAN nam trong khoang nong
dé 1.024-2.500 mg/L,ﬂ ZQS-SOO mg/L va 28-140
mg/L dugc st dung dé bo tri cho tung thi nghiém
xac dinh khoang gy doc cia TAN d6i vai cd ¢ pH
6+0,05, 7+0,05 va 8+0,05.

Trong mdi thi nghiém déu cé nghiém thirc ddi
ching (BC) str dung nudc may.

Hoa chit NH4Cl (99%) dugc sir dung dé pha
dung dich me c6 nong do 50.000 mg/L. Tur
dung dich nay pha céc nong d6 dung dich thi
nghiém ap dung codng thuc:

C1V1=C2V2

Trong do:

Cy: 1a ndng @6 dung dich me (NH4Cl 50.000
mg/L);

V1: la thé tich dung dich me can lay;

Co: Nong do can s dung (Nong do & tung
nghiém thuc);
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Vo: Thé tich dung dich cin sir dung & mdi bé
thi nghiém.

Dung dich thi nghiém dugc kiém tra nong do
trong sudt 96 gio. Két qua cho thdy ¢ thi nghiém
pH 6 nong do TAN & cac nghiém thic giam tir 1,2-
3,3% sau 24 gid nhung tang trd lai ¢ thoi diém 48
gio va dén khi két thic thi nghiém thi nong d¢ ¢
cac nghiém thirc ting tir 0,9-4% so véi ndng do
ban dau. Nguyén nhan & thoi gian du TAN giam
¢6 thé 1a do ca hép thu TAN vao co thé va TAN
tang tro lai sau 48 gio, do hau hét cac loai ca déu
c6 ciu tao co thé dé c6 thé bai tiét ammonia nhu 1a
mot nguyén 1y dao thai va rat nhay cam véi doc
tinh ammonia (IP et al., 2001). Vi vay, sau khi ca
bi nhiém ddc cac loai c4 c6 kha niang giai doc khi
tiép xuc véi moi trudng c¢6 ham luong ammonia
cao nhu bai tiét qua mang hoic chuyén thanh dang
it ddc hon cho co thé nhu su tao thanh va tich tu
glutamine, glutamate trong gan hoac co hoac tao
thanh uré (Wang & Walsh, 2000; IP et al. 2001)....
Quy luat thay d6i ndng d6 tuwong tu & pH 7 va pH
8. Tuy nhién, & thi nghiém pH 7 va pH 8 ndng do
TAN & céac nghiém thirc giam 5-11% trong 24 gio
dau va tang tro lai tir 1- 3% so voi ndng do ban dau
& 96 gid.

Thi nghi¢m xac dinh LCsq — 96 gio' ciia TAN
GpH 6,7va8

Sau khi bd tri thi nghiém xac dinh khoang giy
doc (gdy chét ca tr 10% dén 90%) tir phuong
phap néu trén, két qua thu dwoc cac khoang ndng
d6 TAN tuong Ung & ting gia tri pH 6, 7 va 8 trong
thi nghiém xac dinh LCs-96 gi¢ nhu sau:

Déi véi gia tri pH = 6+0,05, nam nong do TAN
(2.000, 1.800, 1.620, 1.458, 1.312 mg/L) va BC
dugc bd tri hoan toan ngau nhién trong bé
composite 60L (chira 20L dung dich TAN) véi 3
lan lap lai trong 96 gio; mdi lan lap lai tha 11 ca
Tra gidng khoe manh. Tuorng tw, nam nong do
TAN (500, 425, 362, 308 va 262 mg/L) dugc bd
tri & pH = 7+0,05 va cac nong d6 TAN 138,2;
110,6; 88,5; 70,8 va 56,6 mg/L dwoc bd tri & pH
8+0,05. Trong sudt thoi gian thi nghiém bé khdng
duoc sut khi va khéng thay nudéc.

Ty I¢ chét cua ca dugc theo ddi va ghi nhan ¢
cac thoi diém 1, 3, 6, 12, 24, 48, 72 va 96 gio. Ca
chét duoc vot ra ngay lap tac dé han ché sy anh
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huong dén két qua thi nghiém. Nhiét do, oxy hoa
tan dugc do hang ngay vao llc 7-7g30 va 14-
14930 trong sudt 96 gio thi nghiém.

Udc tinh LCso bang phuong phap Probit
(Finney, 1971) thong qua st dung phan mém SPSS
13.0; nong d6 TAN dugc Chuyen sang logarit co sO
10 trude khi udce tinh; cac yeu td nhiét d6 va DO
duoc phén tich phuong sai one-way ANOVA;
kiém dinh Duncan dugc ap dung dé so sanh su
khéc biét véi mirc y nghia thong ké a=5%.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Nhiét dg va DO trong thoi gian thi nghiém

Nhin chung, nhiét d6 budi sang lubn thap hon
budi chiéu. Theo Boyd (1998) thi khoang nhiét do
thich hop cho sy phét trién cua cé nhiét déi 12 tir
26-32°C. Theo Dwong Thity Yén (2003) cho ring
ngudng nhiét do trén va dudi cua ca Tra giéng la
40,8°C va 16,7°C. Nhu vay, nhiét d6 do dugc tai
cac thi nghiém dao dong khéng lon, chénh léch ¢ 3
thi nghiém khong qua 0,7°C ¢ budi séng va 0,5°C &
budi chiéu va nam trong khoang thich hop cho su
phét trién cua ca Tra. Tuy nhién, sy thay d6i nhiét
d6 c6 lién quan dén su thay déi trong ty 1€ tao
thanh khi NH3 tir TAN. Gia ting pH va nhiét d6
dan dén sy gia tang ndng d6 NH; (IP et al., 2001).

Nhin chung, quy luat bién dong DO theo thoi
gian trong ngay gidng nhau & ca 3 thi nghiém.
DO buéi séng ludn cao hon budi chidu. Nhiét
do gla ting lam gia tang toc d6 trao doi chat va
nhu cau oxy cua c4 dan dén sy suy giam ham
luong oxy hoa tan (L& Van Khoa, 1995). Ngoai
ra, nhiét do tang con lam giam kha nang hoa tan
0Xy Vao nudc.

Theo tiéu chuin nganh vé quy trinh k¥ thuat
nudi c4 Tra thdm canh thi DO phai cao hon
2 mg/L. Ca Tra la loai c6 co quan hd hap khi
troi, ¢ thé ho hap bang bong khi va da nén chiu
dyng dugc mbi truong nudc thiéu oxy hoa tan
(Nguyén Thanh Phuong va ctv., 2004). Két qua
thi nghiém cé DO trung binh do dugc & ca 3 thi
nghiém nhin chung l1a phd hop véi sy phat trién
cua cd Tra va khac biét khong dang ké giira cac
nghiém thac. Tuy nhién, DO thap ca s& chuyén
sang ldy khi troi thay vi trao ddi khi qua mang.
VAn dé nay c6 thé lam giam hay cham lai hiéu
ung gay doc caa TAN cho ca.
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Bang 1: Nhiét @ va DO & cac nghiém thac
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Y en s Gia tri pH
Chi ticu Buoi 6£0,05 720,05 840,05
DO (gl EUdisang 342 % 0,107 329 0117 352 = 0,12
9 Budi chiéu 2,70 + 0,05% 2,70 +0,09% 289 + 0,097
Nhictdo () BUi sang 26,66 % 0,055 27,31 % 0,13% 27,11 0,07
v Budi chiéu 2854 + 0,07% 28,07 + 0,134 28,81 + 0,06%

S6 ligu trinh bay: Trung binh = DLC.

Ghi chit: Trong cung hang cdc chit céi (A, B) giong nhau thi khéc bi¢ khong c6 y nghia thong k& (p>0,05) va nguot lai.
Trong cung cot ¢ tung chi tiéu co cac chi cai (a, b) giong nhau thi khac biét khong ¢ y nghia thong ké (p>0,05) va nguoc

lai.

Thuc té cho thiy khi nudi ca ¢ mat do cao thi
oxy trong ao nudi thuong thiéu cuc bo. Theo két
qua khao sat cia Bach Thi Huynh Mai va ctv.,
(2005) trén ao nudi ca Tra tham canh cho thiy gia
tri trung binh cua DO bién dong trong khoang 1,1-
2,5 mg/L trong 6 thang nudi. Nhu vay, khoang bién
dong DO trong thi nghiém ¢ cac pH khac nhau cua
nghién ctru nay tuong ty nhu diéu kién thuc té ao
nudi. Do d6, két qua nghién ciu gan véi thuc té
nén c6 kha nang tng dung cao.

3.2 Ty I¢ chét ciia ca Tra gidng theo thoi
gian va nong do TAN

OpHG6

O thi nghi¢m voi pH 6, khdng c6 ca chét o
nghiém thac DC trong suot 96 gio thi nghiém.
Trong 3 gio dau tiep xdc vei dung dich TAN
¢ nong do 2.000mg/L ca bat dau co nhiing dau
hiéu bat thuc‘yng nhu boi 16i mat dinh hudng, xoay
tron lién tuc, tiép theo 1a 1o do.
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Hinh 2: Ty 1é chét cha c4 theo thai gian ¢ pH 6

Ty lé chét bit dau xuat hién ¢ ndng do
2000 mg/L & 3 gio phoi nhiém va ting dan & 6,
12, 48, 72 va 96 gio (Hinh 2). Cac nghiém thuc
con lai 1.312; 1.458; 1.620; 1.800 mg/L cé bat dau
chét 1an luot & cac thoi diém 3; 6; 12 va 24 gio sau
khi b tri thi nghiém va gia ting nhanh sau 24
gio. Nhin chung TAN c6 tac dong cham déi voi
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cd Tra gidng va van xuat hién ca chét tai thoi
diém két thdc thi nghiém (96 gio). Két qua da xac
dinh duoc khoang gay doc la 1.312- 2.000 mg/L.

Trong hai dang ton tai (NHa/NH4*) thi NH3 la

dang gdy doc ddi voi thuy dong vat (Hampson,
1976; Alderson, 1979), @6 doc cap tinh va man tinh
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cta ammonia ddc trung boi NH3 trong moéi truong
nuGe va gia tang theo pH va nhiét do. Vi theo
nghién ctru ctia Emerson et al. (1975) ¢ pH 6 va
nhiét @6 30°C thi NH3 chi chiém 0,08% TAN. Do
do6, o thi nghiém pH 6 vdi khoang gay doc 1.312-
2.000 mg/L & nhiét do 27,6°C thi ndng d6 NHs
nam trong khoang 0,89-1,36 mg/L.

OpH7

Nghiém thirc BC khdng c6 cé& chét trong sudt
96 gio thi nghiém. Ty 1é ca chét bat dau xuét
hién sau 6 gio ¢ 2 nghiém thic c6 nong do TAN
cao nhat va tang nhanh dat 100% ldc 48 gio. O
ndng do 362 mg/L cé4 bat dau chét sau 12 gio tiép
xdc, dat cao nhit ¢ 72 gio voi 0,9% va on dinh
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dén khi két thic 96 gio thi nghiém. Cac ndng do
con lai ca chét xuat hién sau 48 gio tiép xuc. Qua
két qua thi nghiém cho thiy ddi voi mdi trudng
c6 pH 7 thi TAN tac dung gay chét ca Tra trong
khoang thoi gian tir 48 — 72 gio (Hinh 3).

Ciing tuong tu ¢ thi nghiém pH 6, theo nghién
ctru ctia Emerson et al. (1975) ¢ pH 7 va nhiét d6
30°C thi ndong d6 NHjz chi chiém 0,8% TAN. Do
d6, khoang gy doc ¢ thi nghiém pH 7 ndng do
TAN (272-394 mg/L) thap hon rat nhiéu so véi thi
nghiém pH 6 (1.312- 2.000mg/L), nguyén nhén la
do khi pH tang thi ty 1€ NHs tang (6 cung nhiét do
ty 16 NHs & pH 6 chiém 0,08% nhung & pH 7
chiém 0,8%).
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Hinh 3: Ty 1& chét cua c4 theo thai gian ¢ pH 7
& oH 8 hon ty 1& ca chét chu yéu tap trung trong khoing
P thai gian tir 24-48 gio (Hinh 4). G nghiém thirc co

O nghiém thac DC khong xuat hién ca chét
trong sudt 96 gio. Sau 30 phut tiép xic véi TAN
thi ca da c6 dau hiéu méat dinh huéng, co giat,
boi cham lai va lat bung & ndng do cao nhat
(138,2 mg/L), két qua da xac dinh duoc khoang
gay doc la 56,6-138,2 mg/L. Ty ¢ ca chét tap
trung chu yéu tai thoi diém 3 gio & nghiém thic
¢ nong do cao nhat va giam dan ¢ nhitng nghiém
thirc ¢6 nong do thap hon.

Ca chét 100% sau 48 gio & nghiém thirc 138,2
mg/L. Poi véi cdc nghiém thuc cé nong do thap
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nong @6 TAN thip nhit (56,6 mg/L) khong xuét
hién ca chét trong 24 gid dau thi nghiém, tai thoi
diém 96 gio ty 18 chét 1a 12,12%. Két qua thi
nghiém cho thay TAN c6 tac dong nhanh d6i Véi
c& Tra & pH 8 so voi méi truong ¢ pH thap hon.

Qua két qua nghién cau cho thay, ty 1¢ ca chét
tang ¢ nhitng gio dau khi tang pH. Nhu vay, pH ¢6
anh huong 1én doc tinh cia TAN ddi vai c& Tra.
Gia tang pH sé& 1am ting ndng d6 NHa, day 1 chét
khi c6 doc tinh cao cho da sb cac lodi c& (Emerson
etal., 1975, Tomasso et al., 1980, Ip et al., 2001).
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Hinh 4: Ty 1é chét cta cé theo thai gian ¢ pH 8

3.3 Ubéc tinh nong d§ TAN gay chét ca sau

96 gio thi nghiém

'Két qua uoc tinh nong do TAN bat dau gay
chet 1% ca Tra giong ¢ pH 6, 7, 8 tai thoi diém
96 gio lan luot 1a 1.247, 272 va 45 mg/L. Gia tri
LCs0 ¢ thu tuy pH nay la 1.599, 327 va 67 mg/L.
Nong do gay chét 99% ca lan luot 12 2.050, 394 va
100 mg/L twong (ng vai truong hop pH 6, 7 va 8
(Bang 2).
Bing 2: Uéc tinh ndng do TAN gay chét ca tra

giong ¢ 96 gior & pH 6, 7va 8
Ty 1é chét Néng d TAN (mg/L)

(%) pH6  pH7 pH8
1 1.247 272 45
10 1.394 296 54
20 1.462 306 58
30 1.512 314 62
40 1.556 321 64
50 1.599 327 67
60 1.643 334 70
70 1.691 341 74
80 1.750 350 78
90 1.834 363 84
99 2.050 394 100

Két qua cho thdy, cé tra c6 kha ning chiu dung
TAN rat cao. Nong do gay chét 1, 50 va 99% cé
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déu giam theo su gia tang pH. Qua d6 cho thay, pH
6 anh huong ré rét 1én doc tinh cua TAN, cu thé
khi pH tang s& lam tang doc tinh cua TAN do sy
gia ting ndng d6 NHs. Két qua nghién ctru nay phu
hgp va6i nghién cau cua Emerson et al. (1975),
Tomasso et al. (1980) va Sink (2010) vé méi twong
guan cua pH va ty 16 NH4*/NH; 1a sy gia ting pH
c6 lién quan ty Ié thuan véi su gia ting nong do
NH3 gay doc cho ca.

Cac gid tri LC50-96 gio cua ca Tra trong
nghién ctru nay déu cao hon cac gia tri LC50 &
cung thoi gian va pH tuong (mg nghién clru cua
Thurston et al. (1981) trén ca Tué va ca Hoi néu
trén. Qua do cho thiy, c& Tra c6 sic chiu dung Véi
TAN hay NH; cao hon rat nhiéu so véi ca Tué va
ca Hoi.

Khi néng d6 TAN cao trong nudc s& lam ca
giam kha nang bai tiét TAN, thic ddy NH3 tir moi
truong ngoai xam nhap vao co thé ca (Tomasso,
1994). Tang ammonia trong mau (va pH trong té
bao) lam thay d6i mot vai chirc ning trong co thé
nhu: lam mét cin bang didu chinh ion, dan dén d&
bi kich thich va nhiing thay d6i cac hoat dong, réi
loan chuyén héa ion va chuyén héa huyét hoc la
mot dic trung cua tinh trang sbc, lam ton thuong
mang (Ip et al., 2001), tir 4 dan dén ca bi tir vong.

Theo két qua nghién citu cua Cao Van Thich
(2008) cho thay, ham lugng TAN ¢ cac ao nudi co
khuynh hudng tang dan vé cudi vu va dao dong
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trong khoang 2,55-3,04 mg/L. Tuong tw, nghién
ciu cia Nguyén Hiru Loc (2009) thi gia tri TAN
trung binh ao nuédi & cudi vu l1a 3,96+2,24 mg/L;
Huynh Truong Giang va ctv., (2008) cho thay ham
lugng TAN ¢ cac ao nudi rat bién dong va dao
déng trong khoang 0,033-4,602 mg/L. Qua d6 cho
thdy, TAN trong ao nudi ca Tra ctia c4c nghién ciru
trude thap hon rat nhiéu so vai gia tri LCso cua cé.
Nhu vay, kha ning gay chét ca Tra c& gidng du chi
1% cua TAN & cac ao nudi la kho xay ra. Tuy
nhién, TAN c6 thé gia ting nhanh néu ao khong
thay nudc. Dac biét néu ao khong thay nuéc va khi
tao phat trién manh thi pH ting cao lam chuyén
hoa TAN sang dang khi NH3 va gay doc cho ca.

4 KET LUAN VA BE XUAT
4.1 Kétluan

Cé Tra ¢ giéng c6 kha niang chiu dung
rat cao vsi TAN. O diéu kién nhiét d6 26,6-
28,9°C, oxy hoa tan 2,7-3,5 mg/L thi nong d6 gay
chét 50% c4 o pH 6, 7 va 8 lan luot 1a 1.599, 327
va 67 mg/L.

pH c6 anh huong ro rét 1én doc tinh cua
TAN doi véi ca Tra; doc tinh caa TAN tiang khi
pH tang.

4.2 PDé xuit

Khao sat anh huéng cia TAN ¢ nong do dudi
ngudng gay chet den sinh ly va sinh truéng ca
Tra la rat can thiét.
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